PUCRS, FENG ESTRUTURAS DE CONCRETO
TABELAS DE APOIO

Pontificia Universidade Catolica do Rio Grande do Sul

PENGPUC?E

Faculdade de Engenharia

Engenharia Civil e Arquitetura

ESTRUTURAS DE CONCRETO ARMADO

TABELAS DE APOIO

Prof. Eduardo Giugliani

Prof. Eduardo Giugliani



PUCRS, FENG ESTRUTURAS DE CONCRETO
TABELAS DE APOIO

1) CALCULO DE SOLICITACOES DE LAJES — 01
(MOMENTO FLETOR)

CARGA UNIFORME @ CARGA TRIANGULAR @ CARGA TRIANGULAR @
05/06(07|08/09| 1 |05|06/07 08091 |05(06 07|08|08]| 1
= U,UU1-q-|‘;."Eh"-11E 102| 85| 71| 58| 48| 59| 51| 43| 35| 20| 24| 64| 53| 44| 36| 30| 24
= 0,001-q- 1} - 99| 86| 73| 61| 51| 42| 51| 45| 38| 34| 298| 24| 54| 45| 38| 31| 26| 22
= 0001-g- 1 - 32| 37| 40| 42| 43| 42| 16| 19| 20| 21| 22| 22| 28| 28| 28| 27| 26| 24
= 0,001-q- ) /EW*-| 30| 28| 25| 22| 18| 15| 15| 14| 13| 11| @o| 8| 16| 14| 13| 11| 10| 8
- u.nm-q-ff- 41| 38| 34| 29| 25| 21| 21| 19| 17| 16| 14| 12| 24| 21| 18] 15| 13| 11
= 0,001-g-F - 10| 13| 17| 18| 20 21| 8| &| 9| 10| 10| 11| 13| 13| 12| 12| 12| 12
= u,om-q-ff- Ba| BO| 74| 67| 59| 52| 50| 48| 45| 41| 37| 33| 50| 47| 42| 36| 32| 27
= 0001-g-F - 58| 58| 58| 57| 55| 52| 30| 20| 30| 209 29| 27| 45| 43| 41| 39| 36/ 23
= 0001-q-[}/ER*-| 55| 49| 43| 36| 30| 25| 26| 23| 20| 17| 15| 12| 28| 25| 22| 18] 14| 12
= 0,001-q-/ - 57| 52| 45| 39| 33| 27| 27| 24| 21| 18| 14| 12| 30| 27| 23| 19| 15] 12
= 0,001-g-/ - 16| 20| 24| 26| 27| 27| 8| 9| 10| 11| 11| 12| 13| 13| 13| 13| 13| 12
= 0.001-q-i;- 118|111 (101| 91| 80| 70| 64| 60| 57| 52| 47| 42| 65| 57| s50) 44| 37| 33
= 0,001-gq- - 82| 82| 80| 78| 74| 70| 37| 37| 37| 36| 34| 33| 62| 56| 54| 50| 48| 42
= 0,001-q-l/ER*-| 99| 76| 57| 42| 31| 23| 50| 28| 28| 21| 16| 12| sof 38| 28] 21| 16| 12
= n,um-q-rf. 84| 65| 49| 37| 27| 20| 45| 36| 28| 23| 19| 15| 43| 33| 26| 19} 14| 11
= cr.um—:;-f;- 36| 38| 39| 37| 34| 31| 18| 20| 20| 19| 18| 17| 23| 22| 22| 21| 19| 18
= 0001.q- 1 - 119/ 111|102 91| 80| 70| 62| 57| 53| 48| 43| 38| 84| 75| 68| 58| 51| 44
= 0-001'G'§;’Eﬁ" 30| 30| 29| 28| 25| 23| 16| 15| 14| 14| 13| 12| 20| 17| 16| 15| 14| 12
= 0001-g-/; - 42| 41| 38| 37| 34| 31| 22| 21| 20/ 19| 18| 16| 26| 25| 23| 21| 18| 17
=0.Uﬂ1-q-’§ 8| 10| 13| 16| 18| 20| 7| 8| 9| 10| 10| 11| 12| 14| 15| 18| 16| 15
= 0,001-g-1 - 84| 83| 82| 78| 74| 70| 52| 51| 50| 48| 46| 44| 58| 52| 48| 44| 41| 38
= 0.001-q-f;rfn3-1ng 88| 70| 55| 42| 33 52| 42| 33| 26| 20| 15
e 0.001--::45- 91| 75| 60| 48{ 37| 30 45| 37| 29| 23| 18| 14
= 0001-q-15 - 34| 38| 40| 39| 38| 38 24| 23| 22| 20| 19| 18
= 0,001-q-F - 122|117 | 110|102 | 93| 84 B4| 77| 69| B2| 55| 50
= 0001-q- L ,Eh*:| 58| 53| 49| 43| 37| 33| 26| 24| 22| 20| 18| 15
= 0.001-q-f,2- 60| 58| 51| 46| 40| 36| 28| 27| 25| 22| 20! 18
= u.um-q-%- 151 19| 23| 26| 28 30| 10| 11| 12| 13| 13| 14
= 0001.g-1 - 122|116{109 101| 93| 84| 66| 63| 60f 56| 53| 50
= 0001-q-/'/ER°| 28| 29 27| 24| 21| 19 18| 14| 13| 12| 10| 9
= 0,001-q-f§- 42| 40| 37| 33| 29| 26 24| 21| 19| 18| 14| 12
= 0001-g-4 - 9| 12| 15| 18| 19| 21 13| 18] 12| 12| 12| 11
= 0,001-g-F 85| 83| 79| 74| 68| 82 50| 46| 42| 37| 33| 29
= 0,001-g-/ 56| 57| 58| 58| 57| 55 45| 43| 41| 39| 36| 34
w= 0,001-g-'/EW-| 53| 45| 38| 30| 24| 19| 24| 21| 17| 14| 11| @
m,, = 0,001-g- F - 55| 48| 40| 33| 26| 21| 26| 23| 20| 16) 14| 14
m_ = 0001-q-f - 18| 23| 25| 27| 26| 26| 10| 11| 12| 13| 13| 12
m,_= 0,001-q-1, - 114|102| 91| 88| 66| 55| 62| 57| 51| 45| 39| 34
m,_= 000t-g- - B2| 81| 78| 74| 68| 62| 36| 36| 35| 33| 31| 29
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CARGA UNIFORME © CARGA TRIANGULAR @ CARGA TRIANGULAR @
e ® 14, 05 |06 (07 |08 |09 |1 |05]|06 (07|08 (081 |05(06|07 08 (081
L
— 0@ | w= 0001-q-/EN-| 160|157 | 153|148 143|136 64| 56| 50| 46| 42| 40
:I :EE m.,= 0001-q-f - |112|105| 98| 91| 84| 77 52| 48| 43| 39| 35/ 31
QA il = 2 |m,,,= 0001-q-/, 132(129|126| 122|117 {111 28| 30| 32| 34| 34| 33
m,, = 0001-q-1, 26| 28| 30| 31| 31| 31 15| 16| 17| 18| 18| 18
— w= 0001-g-/'/ER*-|1150|690 | 440|277 194|136 | 380|220 138 | B8 | 58| 40
" |m,.= 0001-q-/; - | 83| 69| 56| 46| 38| 31| 44| 37| 31| 26| 22| 18
{!j’kﬁi m, = 0001-q- . |137|123|109| 96| 87| 77| 51| 48| 43| 39| 35| 31
my e m = 0,001-q-7) - 230|202 {173 144|128 [111| 76| 65| 56| 47| 39| 33
0,001-q- [} /ER*-| 160|155 (148 | 139|129 118 56| 47| 40| 38| 33| A
0,001-q-f; - 103| 92| 82| 72| 63| 54 47| 40| 33| 28| 24| 20
0,001-q- /) 131|127 121|113 |105| 96 27| 28| 29| 20| 28| 26
0,001-q- 1, 28| 28| 28| 27| 25| 23 16| 17| 17| 16| 15| 14
0001-q-F 125124 (123122 [121 [ 119 85| 79| 73| 67| 62| 58
0,001 -g- I /EN®-| 600|430 |310|225|162 [ 118|163 |[120| 84| 60| 43| 31
0001-q-F - | -6| 11| 19| 23| 23| 23| 9| 13| 15| 15| 15| 14
0,m1-q~ff- 43| 50| 55| 58| 56| 54 14| 18] 20| 21 21| 20
0001-q-/; - 115[121(121|115|106| 96| 31| 34| 33| 32| 29| 26
0,001 .q- I - 310|250 |207 [170| 142 119|116 |100| 87| 75| 66| 58
w= 0001-g-/I"/EW-| 34| 34| 34| 33| 33| 33 15| 15| 14| 14| 13| 13
m,,,= 0001.g- % - 42| 42| 41| 39| 38 a7 21| 21| 20| 19| 18] 17
5= 0001-g-F; 45| 45| 45| 45| 45| 45 5| 6| 7| 8| 8| 10
m_= 0001-q- g g 10| 11| 12| 13 5| 6| 7| B| 8| 9
m_= 0001-q-% 85| 85| B5| 85| B5| 85 43| 42| 41| 40| 39| 37
w= 0,001-q- [}/EN"-| 460|230(130| 78| 49| 33|141) 73| 40 26| 18| 13
m,,= 0001-g-1, - 52| 40| 30| 23| 17| 13| 36| 26| 20| 15| 12| 9
m,,.= u.um-q-i;- 93| 75| 61| 50| 43| 37| 36| 31| 26| 23| 20| 17
m, ., = 0001-q-1/; - 144|112 | 87| 69| 55| 45| 46| 33| 25| 18| 14| 10
m,_= 0001.q:/ - 340 | 240(175|133|105| 85| 92| 73| 60| 51| 43| 37
w= 0001-q-[;/E-| 34| 34| 34 33| 33| 33 15| 15| 14| 13| 11| 10
m, = 0001-q-/ - 41| 39| 36| 33| 31| 29 20| 18| 17| 16| 14| 13
m,.,= 0.001-q-/ - 45| 45| 45| 45| 44| 44 5| 8| 7| 8 9|10
m_ = 0001-q- 1 - 9| 10| 11| 13| 13| 13 5 6| 8| 9| 9|10
m,_= 0001-q-/, 85| 85| 85| 85| 85| BS 42| 40| 38| 36| 33| 30
m_= 0,001-q- 1 56| 56| 56| 56| 56| 56 45| 43| 41| 39| 37| 35
= 0001-g ' /Eh*-| 340|200|121| 76| 49| 33| 83| 52| 30| 20| 14| 10
= 0001-q-F - | 14| 20| 19| 18| 16| 13| 8| 12| 13| 13| 11| 10
= 0001-q 1/ - 48| 50| 45| 39| 34| 20| 16| 17[ 17| 17| 15| 13
0,001-q- /! - 107| 93| 79| 65| 53| 44| 28| 23| 18| 16| 13| 10
U.Um-q-f;- 200|148 (111 87| 69| 56| 92| 73| 57| 46| 39| 35
0,001-q- 15 - 285|220(170 /132|105 85| 64| 46| 42| 38| 34| 30
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3) CALCULO DE REACAO EM LAJES
K = g.a.b R - v‘.K/a. R = v‘b'K/h

VYalores de 1000'a ] 1000vb

b/a 1,00 1,05 1,10 1,15 1,20 1,25 1,30 1,35 1,40 1,45 1,50 1,55 1,60 1,80 2,00
a {250 28 227 2T 208 200 192 185 179 173 167 161 1% 139 125
b {250 62 273 283 292 300 308 315 321 327 333 339 344 361 2375
b & [183 175 167 160 153 147 141 136 131 126 122 118 115 102 092
“l;; Tbe | 402 412 422 431 440 44T 455 461 468 474 479 484 488 504 517
“or| B2 28 244 249 254 259 %3 BT 270 274 217 280 282 292 29

b as|402 3B8 378 366 355 342 331 320 310 300 280 280 272 241 27

a ar| 232 2% 218 212 205 198 191 184 179 173 167 161 1% 139 125
vb |18 193 202 21 220 B0 B9 4B 256 64 272 280 286 310 3
¥4 "a 1144 137 131 125 120 115 111 107 103 099 096 093 090 080 072
b b |39 363 369 375 380 385 389 393 397 401 404 407 410 420 428

; Py Va [3% 349 341 334 327 320 312 304 297 X0 83 275 X7 241 27
1 Yo l144 150 159 165 173 180 188 196 203 210 AT 225 233 259 283

Vae [317 302 288 216 24 250 244 235 227 219 A1 204 198 176 159
‘ buo Voo 1183 175 167 160 153 147 141 136 131 126 122 118 115 102 091
a v

ve 317 332 347 359 371 381 391 400 408 416 424 431 437 459 476

o183 191 198 205 22 2B 224 229 234 29 243 247 250 63 274
b, ae|250 237 227 A7 2208 200 192 185 179 173 165 161 1% 138 125 |
. ar| 144 137 131 125 120 114 310 107 103 099 096 033 090 080 OTL
b {303 313 320 329 335 343 349 354 359 364 368 3IT3 377 391 402
v Ya|3w 24 284 214 B4 254 U4 B5 227 A9 A1 204 198 176 15
2’ [ be| 250 23 275 288 301 314 327 339 350 360 370 378 387 416 437
br| 142 149 157 164 171 178 185 191 196 202 208 214 217 232 245
a | 25¢ 238 227 24T 208 200 192 185 179 173 167 161 1% 135 125
b | 250 %2 273 283 292 300 308 315 321 327 333 339 344 351 35

N
<

Ll AL,
1]

Valores tirados da obra: 'Vigas Cont{nuas, Porticos y Placas" - J. Hahn
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4) CALCULO DE SOLICITACAO DE VIGAS - 01
(MOMENTO FLETOR E REACAO)

A | L 8
LN &,
im
’ X X
F, g y segmentos &n Xe X| 4 |
walor it + | . !
DIAGRAMA DE MOMENTOS DIAGRAMA DE ESFUERZ0S FLECHAS MAXIMAS
SOLICITACION FLECTORES CORTAMTES ANGULDS DE BIRO EXTREMOS
MOMENTO MAXIMO REACCIONES EN APOYOS
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5) CALCULO DE SOLICITACAO DE VIGAS — 02

(MOMENTO FLETOR E REACAO)
A [

{ B
B a
L\M /m o >
_.f/
gy segmentos en *_x: PN S § J | Xe
valor | L }. M
DIAGRAMA DE MOMENTOS DIAGRAMA DE ESFUERZIOS
SOLICITACION FLECTURES CORTANTES ANCl:II_-DE;: :;;::)::::Em_
MOMENTO  MAXIMD REACCIONES EN APOYDS SRR >
M:Q%ﬂ. Ra=Ry=cc
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6) TABELA PARA O CALCULO DE ARMADURAS
FLEXAO SIMPLES (PROF. ALMIR SCHAFFER)

Prof. Eduardo Giugliani

€¢ 0,85.fcd
S2 g S2 L //
[ g Rod
x Y D
| Md
N d LN 1
z
*—0 @ | 4 >
1 | 2 \ Rsd
eyd\_\EL N
b bw—+ £s fyd
kx ky kz km
0.26 0.208 0.896 0.158
0.28 0.224 0.888 0.169
0.30 0.240 0.880 0.180 X::kx-d
0.32 0.256 0.872 0.190
036 0.8 0.5 0210 y=ky.d
0.38 0.304 0.848 0.219
0.40 0.320 0.840 0.228 z::kz_d
0.42 0.336 0.832 0.238
0.44 0.352 0.824 0.247
0.46 0.368 0.816 0.255 _ IVld
0.48 0.384 0.808 0.264 m = b d21
0.50 0.400 0.800 0.272 w- -ed
0.52 0.416 0.792 0.280
0.54 0.432 0.784 0.288 My
0.56 0.448 0.776 0.296 ASZT
0.58 0.464 0.768 0.303 “lyd
Limite para o aco CA-60
0.60 0.480 0.760 0.310
0.62 0.496 0.752 0.317
Limite para o aco CA-50
0.64 0.512 0.744 0.324
0.66 0.528 0.736 0.330
0.68 0.544 0.728 0.337
0.70 0.560 0.720 0.343
0.72 0.576 0.712 0.349
0.74 0.592 0.704 0.354
0.76 0.608 0.696 0.360
Limite para o aco CA-25
0.78 0.624 0.688 0.365
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7) TABELA PARA DETALHAMENTO DE ARMADURAS
(LAJES E ESTRIBOS)

LAJES ESTRIBOS
cm? / metro cm? / metro

e 1 RAMO - BITOLA @ (mm) e 2 RAMOS - BITOLA @ (mm)

(cm)| 50 6.0 63 80 10.0 12.5 (cm)| 50 60 63 80 100 125
45 | 4,44 | 6,22 | 7,00 |11,11|17,78 27,78 4,5 | 8,89 |12,44|14,00|22,22 35,56 | 55,56
5,0 | 4,00 | 560 | 6,30 [10,00|16,00|25,00 5,0 | 8,00 [11,20|12,6020,00|32,00 50,00
55 | 3,64 | 509 | 5,73 | 9,09 |14,55|22,73 5,5 | 7,27 [10,18|11,45|18,18|29,09 | 45,45
6,0 | 3,33 | 467 | 525 | 8,33 |13,33|20,83 6,0 | 6,67 | 9,33 |10,50| 16,67 | 26,67 | 41,67
6,5 | 3,08 | 431 | 4,85 | 7,69 |12,31|19,23 6,5 | 6,15 | 8,62 | 9,69 | 15,38|24,62 | 38,46
7,0 | 2,86 | 4,00 | 4,50 | 7,14 [11,43|17,86 7,0 | 5,71 | 8,00 | 9,00 |14,2922,86 35,71
7,5 | 2,67 | 3,73 | 4,20 | 6,67 |10,67 |16,67 7,5 | 5,33 | 7,47 | 8,40 | 13,33|21,33|33,33
8,0 | 2,50 | 3,50 | 3,94 | 6,25 10,00 15,63 8,0 | 5,00 | 7,00 | 7,88 | 12,50 20,00 31,25
85 | 235 |3,29 | 3,71 | 5,88 | 9,41 |14,71 85 | 4,71 | 6,59 | 7,41 |11,76|18,82 | 29,41
9,0 | 2,22 | 3,11 | 3,50 | 5,56 | 8,89 |13,89 9,0 | 4,44 6,22 | 7,00 |11,11|17,78|27,78
9,5 | 2,11 | 2,95 | 3,32 | 5,26 | 8,42 | 13,16 9,5 | 4,21 | 5,89 | 6,63 |10,53|16,84 | 26,32
10,0 | 2,00 | 2,80 | 3,15 | 5,00 | 8,00 |12,50 10,0 | 4,00 | 5,60 | 6,30 |10,00|16,00 | 25,00
11,0 | 1,82 | 2,55 | 2,86 | 4,55 | 7,27 |11,36 11,0 | 3,64 | 5,09 | 5,73 | 9,09 |14,55|22,73
12,0 | 1,67 | 2,33 | 2,63 | 4,17 | 6,67 |10,42 12,0 | 3,33 | 4,67 | 5,25 | 8,33 |13,33/20,83
12,5 | 1,60 | 2,24 | 2,52 | 4,00 | 6,40 |10,00 12,5 | 3,20 | 4,48 | 5,04 | 8,00 | 12,80 20,00
13,0 | 1,54 | 2,15 | 2,42 | 3,85 | 6,15 | 9,62 13,0 | 3,08 | 4,31 | 4,85 | 7,69 |12,31|19,23
14,0 | 1,43 | 2,00 | 2,25 | 3,57 | 5,71 | 8,93 14,0 | 2,86 | 4,00 | 4,50 | 7,14 |11,43|17,86
15,0 | 1,33 | 1,87 | 2,10 | 3,33 | 5,33 | 8,33 15,0 | 2,67 | 3,73 | 4,20 | 6,67 | 10,67 | 16,67
16,0 | 1,25 | 1,75 | 1,97 | 3,13 | 5,00 | 7,81 16,0 | 2,50 | 3,50 | 3,94 | 6,25 | 10,00 15,63
17,0 | 1,18 | 1,65 | 1,85 | 2,94 | 4,71 | 7,35 17,0 | 2,35 | 3,29 | 3,71 | 5,88 | 9,41 |14,71
17,5 | 1,14 | 1,60 | 1,80 | 2,86 | 4,57 | 7,14 17,5 | 2,29 | 3,20 | 3,60 | 5,71 | 9,14 |14,29
18,0 [ 1,11 | 1,56 | 1,75 | 2,78 | 4,44 | 6,94 18,0 | 2,22 | 3,11 | 3,50 | 5,56 | 8,89 [13,89
19,0 [ 1,05 | 1,47 | 1,66 | 2,63 | 4,21 | 6,58 19,0 | 2,11 | 2,95 | 3,32 | 5,26 | 8,42 13,16
20,0 | 1,00 | 1,40 | 1,58 | 2,50 | 4,00 | 6,25 20,0 | 2,00 | 2,80 | 3,15 | 5,00 | 8,00 |12,50
21,0 (0,95 | 1,33 | 1,50 | 2,38 | 3,81 | 5,95 21,0 | 1,90 | 2,67 | 3,00 | 4,76 | 7,62 | 11,90
22,0 (0,91 | 1,27 | 1,43 | 2,27 | 3,64 | 5,68 22,0 1,82 | 255|286 | 455 | 7,27 | 11,36
23,0( 0,87 | 1,22 1,37 | 2,17 | 3,48 | 5,43 23,0 | 1,74 | 2,43 | 2,74 | 4,35 | 6,96 | 10,87
24,0( 0,83 | 1,17 | 1,31 | 2,08 | 3,33 | 5,21 24,0 | 1,67 | 2,33 | 2,63 | 4,17 | 6,67 | 10,42
25,0 (0,80 | 1,12 | 1,26 | 2,00 | 3,20 | 5,00 25,0 | 1,60 | 2,24 | 2,52 | 4,00 | 6,40 | 10,00
(1)} NUMERO DE BARRAS

(mm)| 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 | 11 | 12 | 13 | 14
5,0 | 0,20 | 0,40 | 0,60 | 0,80 | 1,00 | 1,20 | 1,40 | 1,60 | 1,80 | 2,00 | 2,20 | 2,40 | 2,60 | 2,80
6,0 | 0,28 056|084 1,12 | 1,40 | 1,68 | 1,96 | 2,24 | 2,52 | 2,80 | 3,08 | 3,36 | 3,64 | 3,92
6,3 |0,315| 0,63 |0,945| 1,26 [1,575| 1,89 |2,205| 2,52 |2,835| 3,15 |3,465| 3,78 |4,095| 4,41
8,0 | 0,50 | 1,00 | 1,50 | 2,00 | 2,50 | 3,00 | 3,50 | 4,00 | 4,50 | 5,00 | 5,50 | 6,00 | 6,50 | 7,00
10,0 | 0,80 | 1,60 | 2,40 | 3,20 | 4,00 | 4,80 | 5,60 | 6,40 | 7,20 | 8,00 | 8,80 | 9,60 |10,40|11,20
12,5 | 1,25 | 2,50 | 3,75 | 5,00 | 6,25 | 7,50 | 8,75 |10,00|11,25|12,50|13,75|15,00|16,25| 17,50
16,0 | 2,00 | 4,00 | 6,00 | 8,00 |10,00|12,00|14,00|16,00|18,00 | 20,00 22,00 |24,00 | 26,00 28,00
20,0 | 3,15 | 6,30 | 9,45 |12,60|15,75|18,90|22,05 | 25,20 | 28,35|31,50 | 34,65 | 37,80 | 40,95 | 44,10
25,0 | 5,00 | 10,00 15,00 20,00 | 25,00 | 30,00 | 35,00 | 40,00 | 45,00 | 50,00 | 55,00 | 60,00 | 65,00 | 70,00
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PUCRS, FENG ESTRUTURAS DE CONCRETO

TABELAS DE APOIO

8) TABELA PARA DETALHAMENTO DE ARMADURAS

(LAJES - AMPLIADA) — cm?/m

e 1 RAMO - BITOLA @ (mm)

(m) |50 60 63 80 100 125 160 20.0 25.0
4,5 |4,44|6,22|7,00|11,11 (17,78 | 27,78 | 44,44 | 70,00 | 111,11
50 |4,005,60]6,30| 10,00 | 16,00 | 25,00 | 40,00 | 63,00 | 100,00
55 |3,64/509]|5,73| 9,09 | 14,55 | 22,73 | 36,36 | 57,27 | 90,91
6,0 |3,33(4,67|5,25| 8,33 | 13,33 (20,83 | 33,33 | 52,50 | 83,33
6,5 |3,08(4,31|4,85| 7,69 |12,31|19,23 | 30,77 | 48,46 | 76,92
7,0 |2,86(4,00|4,50| 7,14 | 11,43 | 17,86 | 28,57 | 45,00 | 71,43
7,5 |2,67(3,73|4,20| 6,67 | 10,67 | 16,67 | 26,67 | 42,00 | 66,67
80 |2,50(3,50(3,94| 6,25 | 10,00 | 15,63 | 25,00 | 39,38 | 62,50
85 |2,35(3,29(3,71| 5,88 | 9,41 | 14,71 | 23,53 | 37,06 | 58,82
9,0 |2,22(3,11(3,50| 5,56 | 8,89 | 13,89 | 22,22 | 35,00 | 55,56
95 |2,11(2,95(3,32| 5,26 | 8,42 | 13,16 | 21,05 | 33,16 | 52,63
10,0 |2,00(2,80|3,15| 5,00 | 8,00 | 12,50 | 20,00 | 31,50 | 50,00
11,0 |1,82(2,55|2,86| 4,55 | 7,27 | 11,36 | 18,18 | 28,64 | 45,45
12,0 |1,67(2,33|2,63| 4,17 | 6,67 | 10,42 | 16,67 | 26,25 | 41,67
12,5 |1,60(2,24|2,52| 4,00 | 6,40 | 10,00 | 16,00 | 25,20 | 40,00
13,0 |1,54(2,15|2,42| 3,85 | 6,15 | 9,62 | 15,38 | 24,23 | 38,46
14,0 |1,43(2,00|2,25| 3,57 | 5,71 | 893 | 14,29 | 22,50 | 35,71
15,0 |1,33(1,87|2,10| 3,33 | 5,33 | 8,33 | 13,33 |21,00| 33,33
16,0 |1,25(1,75|1,97| 3,13 | 5,00 | 7,81 | 12,50 | 19,69 | 31,25
17,0 |1,18|1,65|1,85| 2,94 | 4,71 | 7,35 | 11,76 | 18,53 | 29,41
17,5 |1,14|1,60|1,80| 2,86 | 4,57 | 7,14 | 11,43 | 18,00 | 28,57
18,0 |1,11|1,56|1,75| 2,78 | 4,44 | 6,94 | 11,11 | 17,50 | 27,78
19,0 |1,05|1,47|1,66| 2,63 | 4,21 | 6,58 | 10,53 | 16,58 | 26,32
20,0 |1,00(1,40|1,58| 2,50 | 4,00 | 6,25 | 10,00 | 15,75 | 25,00
21,0 |0,95(1,33|1,50| 2,38 | 3,81 | 595 | 9,52 | 15,00 | 23,81
22,0 |091(1,27|1,43| 2,27 | 3,64 | 568 | 9,09 | 14,32 | 22,73
23,0 |087[1,22(1,37| 2,17 | 3,48 | 543 | 870 | 13,70 | 21,74
240 |0,83[1,17|1,31| 2,08 | 3,33 | 521 | 833 | 13,13 | 20,83
25,0 |0,80(1,12(1,26| 2,00 | 3,20 | 500 | 800 | 12,60 | 20,00
26,0 |0,77(1,08|1,21| 1,92 | 3,08 | 4,81 | 7,69 | 12,12 | 19,23
27,0 |0,74(1,04|1,17| 1,85 | 2,96 | 4,63 | 7,41 | 11,67 | 18,52
28,0 |0,71[1,00(1,13| 1,79 | 2,86 | 4,46 | 7,14 | 11,25 | 17,86
29,0 |0,69(0,97|1,09| 1,72 | 2,76 | 4,31 | 6,90 | 10,86 | 17,24
30,0 |0,67(0,93|1,05| 1,67 | 2,67 | 417 | 6,67 | 10,50 | 16,67
31,0 |0,65(0,90|1,02| 1,61 | 2,58 | 4,03 | 6,45 | 10,16 | 16,13
32,0 |0,63(0,88/0,98| 1,56 | 2,50 | 3,91 | 6,25 | 9,84 | 15,63
330 |061(0,85/0,95| 1,52 | 2,42 | 3,79 | 6,06 | 9,55 | 15,15
34,0 |0,59(0,82|0,93| 1,47 | 2,35 | 3,68 | 588 | 9,26 | 14,71
350 |0,57(0,80|0,90| 1,43 | 2,29 | 3,57 | 5,71 | 9,00 | 14,29
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9) TABELA PARA POSICIONAMENTO DE ARMADURAS (VIGAS)

PUCRS, FENG ESTRUTURAS DE CONCRETO

TABELAS DE APOIO

(wa) Sq 30 SIHOTIVA
G0'L000 Y13AVYL
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10) TABELA DE CONVERSAO DE UNIDADES

TENDO MULTIPLICAR POR OBTEM
9
tf 10 kN
kgf 1/100 kN
kef 10 N
kgf/cm? 1/10 Mpa
kgf/cm? 100 kN/m?
kgf/cm? 1/10 MN/m?
kgf/cm? 10 N/cm?
kgf/cm? 1/100 kN/cm?
tf/m? 10 kN/m?
tf/m? 1/100 Mpa
tf/m? 1/10 kgf/cm?
tf/m3 10 kN/m3
MPa 1000 kN/m?
MPa 1 MN/m?
MPa 1/10 kN/cm?
OBTEM DIVIDIR POR TENDO

é
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11) TABELA DE ANCORAGEM

PUCRS, FENG ESTRUTURAS DE CONCRETO

TABELAS DE APOIO
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